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1. The designated Office is hereby notified of its election made: 



[)<] in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 
27 November 2000 (27.11.00) 

| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



The election 



□ 



was not 



made before the expiration of 1 9 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 
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VERTRA AbER DIE INTERNATIONALE ZU(AlMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 
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SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 
Postfach 22 16 34 
D-80506 Munchen 
GERMANY 
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GR 
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PCT 



MITTEILUNG UBER DIE UBERMITTLUNG DES 
INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 

(Regel 44.1 PCT) 




/ ^ 2 s * * ^bsendedatum 
( (Tag/Monat/Jahr) 



30/11/2000 



Aktenzeichen cles Anmelders Oder Anwalts 

99P1741P 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Punkte 1 und 4 unten 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/01348 



Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 28/04/2000 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



1 . [^j Dem Anmelder wird mitgeteilt, daG der Internationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 
Einreichung von Anderungen und einer Erklarung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der internationalen Anmeldung andern (siehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt ublicherweise zwei Monate ab der Ubermittlung des 
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim Internationalen Buro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-121 1 Genf 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 



□ 



□ 



Nahere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB kein internationaler Recherchenbericht erstelft wird und dafc ihm hiermit die Erklarung nach 
Artikel 1 7(2)a) ubermittelt wird. 

Hinsichtlich des Widerspruchs gegen die Entrichtung einer zusStzlichen Gebuhr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
dem Anmelder mitgeteilt, daB 

I I der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Worttauts sowohl des 
I — ' Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Buro ubermittelt worden 
sind. 

□ noch keine Entscheidung iiber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
getroffen wurde. 



4. Weiteres Vorgehen: 



Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 



Kurz nach Ablaut von 18 Monaten seit dem Prioritatsdatum wird die internationale Anmeldung vom Internationalen Buro verdrfent- 
licht. W^l der Anmelder die Veroffentlichung verhindern Oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so muR gemaB Regel 90 
bzw. 90r'!3 vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fur die internationale Verdffentlichung eine Erklarung uber die Zurucknah- 
me der internationalen Anmeldung Oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf internationale vorlaufige Priifung einzureichen, wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogar noch langer) 
verschieben mochte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muG der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsarritern vornehmen, die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung Oder einer nachtraglichen Auswahlerklarung ausgewahlt wurden Oder nicht ausgewShlt werden konnten, da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl t 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Lisa O'Sullivan 



Formblatt PCT/ISA/220 (Juli 1998) 



(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 



-• * 

ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 



Diese Anmerkungen sollen grundlegende Hinweise zur Einreichung von Andemngen gemaG Artikel 19 geben. Diesen Anmerkungen 
liegen die Erfordernisse des vertrags Ober die intemationaJe Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesens (PCT), dor AusfQhrungs- 
ordnung und der Verwattungsrichtlinien zu diesem Vertrag zugrunde. Bei Abweichungen zwischen diesen Anmerkungen und 
obengenannten Texten sind letztere maBgebend. Nahere Einzelheiten sind dem PCT-Lertfaden fur Anmelder, einer verdffentiichung der 
WIPO, zu entnehmen. 

Die in diesen Anmerkungen verwendeten Beg riff e "Artikel*, "RegeP und "Abschnrtt" beziehen sich jeweils auf die Bestimmungen des 
PCT- Vertrags, der PCT-Ausfuhrungsordnung hzw. der PCT-Verwattungsrichtlinien. 

HINWEISE ZU ANDERUNGEN GEMASS ARTIKEL 19 

Nach ErhaJt des international en Recherchenberichts hat der Anmelder die Mdglichkeit, einmal die Anspruche der intemationalen 
An m el dung zu an dem. Es ist jedoch zu betonen, daB, da alle Teile der intemationalen Anmeldung (Anspruche, Beschreibung und 
Zeichnungen) wahrend des intemationalen vorlaufigen Prufungsverfahrens geandert werden kdnnen, normaiorweise keine Notwendigkeit 
besteht, Anderungen der Anspruche nach Artikel 1 9 einzureichen, auBer wenn der Anmelder z.B. zum Zwecke eines vorlaufigen 
Schutzes die Verdffentiichung dieser Anspruche wOnscht oder ein anderer Grund fQr etne An de rung der Anspruche vor ihrer intemationa- 
len Verdffentiichung voritegt. Weiterhin ist zu beachten, daB ein vori&ufiger Schutz nur in einigen Staaten erhalOich tst. 



Welche Telle der Intemationalen Anmeldung kdnnen geandert werden? 

Im Rah men von Artikel 19 kdnnen nur die Anspruche geandert werden. 

In der intemationalen Phase kdnnen die Anspruche auch nach Artikel 34 vor der mit der intemationalen vorlaufigen PrOfung beauf- 
tragten Be horde geandert (oder nochmals geandert) werden. Die Beschreibung und die Zeichnungen kdnnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der intemationalen vortaufigen PrOfung beauftragten Behdrde geandert werden. 

Beim Eintritt in die nation aJe Phase kdnnen alle Teile der inter nation alen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfaJIs Artikel 
41 geandert werden. 



Bis wenn sind Anderungen einzureichen? 

Innerhalb von zwei Monaten ab der Qbermfttlung des intemationalen Recherchenberichts oder innerhalb von sechzehn Monaten ab 
dem Phoritatsdatum, je nach dem, welche Frist spater ablauft. Die Anderungen gotten jedoch als rechtzeitig eingereicht, wenn aie 
dem Intemationalen BOro nach Ablaut der maBgebenden Frist, aber noch vor AbschtuB der technischen Vorbereitungen fur die 
intemationaJe Verdffentiichung (Reg el 46.1) zugehen. 



Wo sind die Anderungen nlcht einzurei c h en ? 

Die Andemngen kdnnen nur beim Intemationalen BOro, nicht aber beim Anmetdeamt oder der Intemationalen Recherchenbehdrde 
eingereicht werden (Re gel 46.2). 

Falls ein Antrag auf intemationale vorlaufige PrOfung eingereicht wurdeAvird, sie he unten. 

In wetcher Form kdnnen Anderungen erfolgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer Anspruche, durch Hinzufugung eines oder mehrerer 
neuer Anspruche oder durch Anderung des Wortlauts eines oder mehrerer Anspruche in der eingereicht en Fassung. 

FQr jedes Anspruchsblatt, das sich aufgrund einer oder mehrerer Andemngen von dem ursprungiich eingereichten Blatt 
unterscheidet, ist ein Ersatz blatt einzureichen. 

Alle Anspruche, die auf etnem Ersatzblatt erscheinen, sind mit arabischen Ziffem zu numeheren. Wird ein Anspruch gestnchen, so 
brauchen, die anderen Anspruche nicht neu numehert zu werden. Im Fall einer Neunumerierung sind die Anspruche fortlaufend zu 
numeneren (VerwaJtungsrichtlinien, Abschnitt 205 b)). 

Die Anderungen sind In der Spraehe abzufassen, In der dieintematlonale Anmeldung verdffentllcht wird. 



Welche Unterlagen sind den Anderungen betzufugen? 
Beglettschreiben (Abschnitt 205 b)): 

Die Anderungen sind mit einem Begleitschreiben einzureichen. 

Das Begleitschreiben wird nicht zusammen mit der intemationalen Anmeldung und den geanderten Anspruchen verdffentlicht. Es 
ist nicht zu verwechseln mit der "Eridarung nach Artikel 1 9(1 )* (siehe unten, "Erklarung nach Artikel 1 9 (1 )"). 

Das Begleitschreiben Ist nach Wahl des Anmeiders In englischer oder franzdsischer Spraehe abzufassen. Bei engllschspra- 
chlgen Intemationalen Anmeldungen ist das Begleitschreiben aber ebenfalls In englischer, bei franzdslschsprachlgen Inter- 
nationalen Anmeldungen in franzdsischer Spraehe abzufassen. 



Anmerkungen zu Fonnblatt PCT/ISA/220 (Blatt 1) (Januar 1994) 

BNSDOCID: <XSISA220NODEP4J_> 



— m # 

ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (Fortsetzung) 



lm Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen 
anzugeben. So ist insbesondere zu Jedem Anspruch in der intemationalen Anmeldung anzugeben (gleichlautende Angaben zu 
verschiedenen AnsprOchen k6nnen zusammengefaBt werden), ob 

0 der Anspruch unverandert ist; 

ii) der Anspruch gestrichen words n ist; 

iiQ der Anspruch neu ist; 

iv) der Anspruch einen oder mehrere An sp ruche in der eingereichten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Teitung eines Anspruchs in der etngereichten Fassung zurOokzufOhren ist. 



Im folgenden sind Belsplete angegeben, wie Anderungen lm Begleitschreiben zu erlautem slnd: 

1 . [Wenn anstelte von ursprOngltch 48 AnsprOchen nach der Anderung einiger AnsprOche 51 AnsprOche existieren]: 

"Die AnsprOche 1 bis 29, 31 , 32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch geanderte AnsprOche gleicher Numeherung ersetzt; AnsprOche 
30, 33 und 36 unverandert; neue AnsprOche 49 bis 51 hinzugefugt." 

2. [Wenn anstelle von ursprOngHch 1 5 AnsprOchen nach der Anderung aller AnsprOche 1 1 AnsprOche existieren]: 
"Geanderte AnsprOche 1 bis 1 1 treten an die Stelle der AnsprOche 1 bis 1 5." 

3. [Wenn ursprOnglich 1 4 AnsprOche existierten und die Anderungen darin bestehen, daB einige AnsprOche gestrichen werden und 
neue AnsprOche hinzugefugt werden]: 

AnsprOche 1 bis 6 und 14 unverandert; AnsprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 17 hinzugefugt. "Oder" An- 
sprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 17 hinzugefugt; aile Obrigen AnsprOche unverandert." 

4. [Wenn verschiedene Arten von Anderungen durch gefuhrt werden]: 

"AnsprOche 1 -10 unverandert; AnsprOche 1 1 bis 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprOche 1 4, 15 und 16 durch geanderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 17 in geanderte AnsprOche 15, 16 und 1 7 unterteilt; neue AnsprOche 20 und 21 hinzugefugt.* 



"Erktarung nach Artikel 19(1)" (Regel 46.4) 

Den Anderungen kann eine Erktarung beigefQgt werden, mit der die Anderungen erlautert und ihre Auswirkungen auf die 
Beschreibung und die Zeichnungen dargelegt werden (die ntcht nach Artikel 19 (1) geandert werden kfinnen). 

Die ErkJarung wird zusammen mit der intemationalen Anmeldung und den geanderten AnsprOchen veroffentlicht. 
SJe Ist In der Spniche abzufassen, in der die intemationalen Anmeldung verdffentllcht wird. 

Sie mufB kurz g eh arten setn und darf, wenn in engltscher Sprache abgefaBt oder ins Englische Qbersetzt, ntcht mehr ais 500 
Worter umfassen 

Die Erktarung ist nicht zu verwechsetn mit dem Begleitschreiben, das auf die Unterschiede zwischen den AnsprOchen m der 
eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen hinweist, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Blatt 
einzureichen und in der Oberschrift ais solche zu kennzetchnen, vorzugsweise mit den Worten "Erktarung nach Artikel 19 (1)*. 

Die Erklarung darf keine herabsetzenden AuBerungen Ober den inter nationalen Recherchenbehcht oder die Bedeutung von in dem 
Bericht an gefuhrt en Veroffentlichungen enthalten. Sie darf auf im intemationalen Recherchenbericht angefQhrte Verdrfentlichun- 
gen, die sich auf einen bestimmten Anspn*ch beziehen, nur im Zusammen hang mrt einer Anderung dieses Anspruchs Bezug 
nehmen 



Auswirkungen eines bereits gestellten Ant rags auf Intematlonalevoriauflge PrOfung 

Ist zum Zeitpunkt der Einreichung von Anderungen nach Artikel 19 bereits ein Antrag auf Internationale vortaufige PrOfung 
gestellt worden, so solrte der Anmelder in seinem Interesse gletchzeitig mrt der Einreichung der Anderungen beim Intern at ion alen 
BOro auch eine Kopie der Anderungen bei der mit der intemationalen vorlaufigen PrOfung beauftragen Behdrde einreichen (siehe 
Regel 62.2 a), erster Satz). 



Auswirkungen von Anderungen hlnsJchtlich der Obersetzung derintemationalen Anmeldung beim Eintrttt In die 
natlonale Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daB bei Eintritt in die nationale Phase moglicherweise anstatt oder zusatzlich zu der Ober- 
setzung der AnsprOche in der eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19 geanderten AnsprOche an die 
bestimmten/ausgewahtten Amter zu ubermittein ist. 

Nahere Einzelheiten Qber die Erfordemisae jedes bestimmten/ausgewahtten Arrtts sind Band II des PCT-Lertfadens fur Anmelder 
zu entnehmen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 



BNSDOCID: <XSISA220NODEP4_1_> 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESEI^P 



Absender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PROFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 

SIEMENS Ah 
Postfach 22 16 34 
D-80506 Munchen 
ALLEMAGNE 



^'l NGESELL '*Wtt>S AM Mnh p 



Ehg. 0 3. Aug. 2001 

ISlvlulG"!' 



PCT 




MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel 71.1 PCT) 



TOsendedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 



02.08.2001 



Aktenzeichen des An m elders oder Anwalts 
1999P01741WO 


WICHTTGE MITTEJLUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/01348 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
28/04/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
28/04/1999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 





1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 

2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Internationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 

3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 

4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vorjedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muB diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Obersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 

Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 



Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevoltmachtigter Bediensteter 
Le Nadan, M 

Tel. +49 89 2399-2350 



i 



Formblatt PCT/IPEA/416 (Juli 1992) 



VERTRAG UBER 



I^^I 



INTERNATIONALE ZUSAMwIENARBEIT AUF DEM 
GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
1999P01741WO 


siehe Mitteilung uber die Obersendung des intemationaien 
WEITERES VORGEHEN voriaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/01348 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
28/04/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
28/04/1 999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder natlonale Klassifikation und IPK 
H04M9/00 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationaien voriaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfafBt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 2 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



I 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkett 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der intemationaien Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur intemationaien Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



27/11/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
02.08.2001 



Name und Postanschrift der mit der intemationaien voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Tel. Nr. +49 89 2399 



f 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERN ATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/01 348 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine 
Aufforderung nach Artikel 14 bin vorgelegt wurden, geften im Rahmen dieses Berichts als "ursprungiich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regefn 70. 16 und 70. 17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1,3-9 urspriingliche Fassung 

2,2a eingegangen am 18/05/2001 mit Schreiben vom 02/03/2001 

Patentanspruche, Nr.: 

1 -1 3 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucfeotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daf3 die in computerlesbarer Form erfassten informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 



Formblatt PCT/lPEA/409 (Felder 1-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/01 348 



4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Art ike I 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-13 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-13 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-13 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Art ike I 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Freisprecheinrichtung (unabhangiger Anspruch 1) 
und ein Verfahren (unabhangiger Anspruch 10) zu deren Betrieb. 
GemaG Anspruchen 1 und 10 wird eine spezielle Messsignalfolge und eine 
Korrelationsanalyse verwendet, um die Ubertragungs-Kennlinie eines Leitungshybrids - 
welcher bei Telefonen mit analogem Leitungsanschluss vorhanden ist - zu bestimmen. 

Das im Recherchenbericht zitierte Dokument EP 0 376 582 wird als nachstliegender 
Stand der Technik angesehen. Dabei wird zyklisch mittels einer Multiplex-Vorrichtung 
zwischen Mess- und Kommunikations-Phase umgeschaltet. In der Mess-Phase werden 
aus den Messsignalen die fur den Betrieb der Fernsprecheinrichtung notwendigen 
Parameter ermittelt, in der Sprach-Phase erfolgt die eigentliche Kommunikation. 

Der erfindungsgemaBe Vorteil der Korrelationsanlayse besteht darin, dass die spezielle 
Messsignalfolge mit wesentlich geringerem Pegel dem Sprachsignal beigefugt werden 
kann, ohne Auswirkungen auf die Qualitat der Kommunikation. Durch mehrmaliges 
Senden der Messsignalfolge, die mit sich selbst korreliert ist, kann diese aus dem 
Nutzsignal wieder hervorgehoben und daraus die relevanten Parameter ermittelt 
werden. 

Die Anwendung der Korrelationsanalyse ist weder im oben genannten Dokument noch 
in den restlichen im Internationalen Recherchenbericht zitierten Schriftstucken offenbart 
und wird auch nicht aus diesen Dokumenten nahegelegt. 

Anspruch 1 und 10 erfullen somit die Anforderungen nach Artikel 33(2) und (3) PCT. 

Anspruche 2-9 sowie 11-13 sind abhangig von Anspruch 1 bzw. 10 und genugen somit 
Artikel 33(2) und (3) PCT. 
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tung sichert, ein fur die Funktion der Freisprecheinrichtung 
kritisches Element. Die Einhaltung des fur den Betrieb der 
Freisprech-Regelschleif e mafigeblichen Stabilitatskriteriums 
(Gesamtverstarkung im elektrischen und akustischen Teil der 
5 Schleife < 1) wird namlich wesentlich durch das Ubersprechen 
des Leitungshybrids bestimmt. Dieses Ubersprechen wiederum 
wird durch die Art des Leitungsabschlusses auf der Amtsseite 
bzw. an der lokalen Nebenstellenanlage bestimmt. Die Extrem- 
falle hierbei sind einerseits die kurzgeschlossene und ande- 

10 rerseits die nicht abgeschlossene Leitung (Leerlauf betrieb) . 
Auf den letzteren Betriebsfall hin wird der Dampfungshub der 
Freisprecheinrichtung eingestellt, und zwar - da in diesem 
Fall die Verstarkung des Leitungshybrids einen Maxima lwert 
erreicht - auf einen Dampf ungshub-Maximalwert . Da dieser Fall 

15 jedoch praktisch nach Aufbau der Verbindung nicht auftreten 

kann, arbeiten bekannte Freisprecheinrichtungen in nahezu al- 
ien Betriebssituationen mit einem unnotig groSen Dampfungs- 
hub . 

20 Aus der EP 0 376 582 ist eine Freisprecheinrichtung mit einem 
Sendesignalpf ad, der eine programmierbare Dampf ungs- 
einrichtung aufweist, einem Empf angssignalpf ad, der eine Emp- 
fangssignal -Dampf ungseinrichtung aufweist, einer ausgangssei- 
tig mit der programmierbaren Dampfungseinrichtung und der 

2 5 programmierbaren Dampfungseinrichtung verbundenem Computer 

sowie einem den Sendesignalpf ad mit dem Empf angssignalpf ad 
verbindenden und die Freisprecheinrichtung an eine Telefon- 
leitung anschlieSenden Leitungshybrid, bekannt, bei dem die 
Freisprecheinrichtung an das akkustische Umfeld anpasst wird, 

3 0 in dem gesteuert durch den Computer mittels eines Teston- 

signals, welcher in zwei unterschiedlichen Signalleveln durch 
die Schaltung lauft, dass akkustische Umfeld ermittelt und 
ein Kalibrierungsprozess durchgefuhrt wird. 
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine verbes- 
serte Freisprecheinrichtung bzw. ein verbessertes Verfahren 
zuiti Betrieb einer Freisprecheinrichtung anzugeben, bei denen 
eine praxisgerechte Einstellung des Dampf ungshubes erfolgen 
5 kann . 

Diese Aufgabe wird hinsichtlich ihres Vorrichtungsaspekts 
durch eine Freisprecheinrichtung mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1 und hinsichtlich ihres Verf ahrensaspekts durch ein 
10 Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 10 gelost . 

Die Erfindung schlieSt den wesentlichen Gedanken ein, die dem 
aktuellen LeitungsabschluSzustand entsprechende Dampfung des 
Leitungshybrids des Telefons mit Hilfe eines speziellen MeS- 
15 signals zu bestimmen und aufgrund des erhaltenen Ergebnisses 
die im Empfangs- und Sendesignalpf ad benotigte Dampfung bzw. 
den Dampf ungshub situationsgerecht festzulegen. Sie schliefit 
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WEITERES siehe Mitteilung Liber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 00/01348 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Mona t/Jahr) 

28/04/2000 


(Friihestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

28/04/1999 
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SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 





Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaGt insgesamt _2 Blatter. 

PC] Dariiber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unteriagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



2. 
3. 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Obersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behfcrde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daG die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



□ 
□ 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

|Y] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

. , wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 

| J Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. _] 



PH wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

I | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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A. KLASSIRZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 
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B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 H04B H04M 



Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Veroffentlichungen, so we II dlese unter die recherchierten Gebiete fallen 
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EPO-Internal , WPI Data, PAJ, INSPEC 
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Seite 5, Zeile 54 -Seite 6, Zeile 11 

Seite 6, Zeile 28 -Seite 7, Zeile 6 
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28. Marz 1996 (1996-03-28) 
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Zusammenf assung; Abbildung 1 

US 4 368 362 A (CHUNG LI-JIN W ET AL) 
11. Januar 1983 (1983-01-11) 
Spalte 2, Zeile 10 - Zeile 32 
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Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 
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Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

'A' Veroffentlichung. die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht ats besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" atte res Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wte 
ausgefuhrt) 

'O* Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Maflnahmen bezieht 

B P' Veroffentlichung. die vordem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



■T Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auf grund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mil g lied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



21. November 2000 



Absendedatum des internationalen Recherch en benefits 



30/11/2000 



Name und Postanschntt der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
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Fax: (+31-70) 340-3016 
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is a critical element to the operation of the hands- 
free device. This is because, compliance with the 
stability criterion (overall gain in the electrical and 
acoustic part of the loop < 1) which governs operation 
5 of the hands-free control loop is governed essentially 
by the crosstalk in the line hybrid. This crosstalk is 
in turn governed by the nature of the line termination 
at the exchange end or in the local private branch 
exchange. The extreme cases here are, firstly, the 

10 short-circuited line and, secondly, the unterminated 
line (open-circuit operation) . The attenuation level of 
the hands-free device is set for the latter operating 
situation, to be precise to the maximum attenuation 
level value - since the gain of the line hybrid reaches 

15 a maximum value in this case. However, since this 
situation cannot occur in practice once the connection 
has been set up, known hands- free devices operate with 
an unnecessarily high attenuation level in virtually 
all operating situations. 



20 



25 



30 



The invention is thus based on the object of specifying 
an improved hands -free device and an improved method 
for operating a hands -free device, in both of which the 
attenuation level can be set as required in practice. 

With regard to its apparatus aspect, this object is 
achieved by a hands -free device having the features of 
claim 1, and with regard to its method aspect, it is 
achieved by a method having the features of claim 10. 



The invention includes the fundamental idea of using a 
specific test signal to measure the attenuation of the 
line hybrid in the telephone that corresponds to the 
line termination state at that time, and to define the 
35 attenuation and the attenuation level required in the 
received signal path and the transmission signal path 
according to the current situation and on the basis of 
the result obtained. It also includes 
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Beschreibung 

Freisprecheinrichtung und Verfahren zum Betrieb einer solchen 

5 Die Erfindung betrifft eine Freisprecheinrichtung nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie ein Verfahren zum Betrieb 
einer Freisprecheinrichtung. 

Eine Freisprecheinrichtung der gattungsgemafien Art - wie bei- 
10 spielsweise in DE 44 47 028 CI beschrieben - ermoglicht die 
Fiihrung eines Telef ongesprachs, ohne einen Telefonhdrer bzw. 
die Mobilstation eines Schnurlostelef ons oder eines Mobil- 
funknetzes in der Hand und am Kopf zu halten. Sie ermoglicht 
eine weitgehend freie Beweglichkeit des Telef onierenden in 
15 dem Raum, in dem sie sich befindet. 

Der Verzicht auf die feste raumliche Zuordnung von Mikrofon, 
Lautsprecher, Mund und Ohr des Telef onierenden erfordert das 
Abgehen von der beim normalen Telefon Ublichen festen Ver- 

20 starkung im Sende- und Empf angskanal, da eine solche feste 
Verstarkung im Zusammenhang mit stark veranderlichem Mund- 
Mikrofon- bzw. Ohr-Lautsprecher-Abstand haufig zu lastigen 
und die Qualitat der Kommunikation in nicht hinnehmbarer Wei- 
se beeintrachtigenden Ruckkopplungsef f ekten fiihren wUrde. Es 

25 ist daher sowohl im Sende- als auch im Empf angssignalpf ad ei- 
ner Freisprecheinrichtung eine steuerbare Dampf ungseinrich- 
tung vorgesehen, wobei diesen DSmpfungseinrichtungen eine 
Dampf ungssteuereinrichtung ( „Pegelwaage M ) zugeordnet ist , 
welche einen vorbestimmten Pegelhub sichert. Der Pegelhub 

30 wird so eingestellt, daB in alien praktischen Betriebszustan- 
den Ruckkopplungsef fekte (Riickkopplungspf eif en) ausgeschlos- 
sen sind. 

Bei Telef onen mit analogem Leitungsanschluli (Zweidraht-Amts- 
35 leitung) ist der sogenannte Leitungshybrid, d.h. die Schal- 
tung, welche die Verbindung und Signalwandlung zwischen der 
Zweidraht-Amtsleitung und der endgerateinternen Vierdrahtlei- 
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tung sichert/ ein fur die Funktion der Freisprecheinrichtung 
kritisches Element. Die Einhaltung des fiir den Betrieb der 
Freisprech-Regelschleif e mafigeblichen Stabilitatskriteriums 
( Ge s amt vers tar kung im elektrischen und akustischen Teil der 
5 Schleife < 1) wird namlich wesentlich durch das tJbersprechen 
des Leitungshybrids bestimmt. Dieses Ubersprechen wiederum 
wird durch die Art des Leitungsabschlusses auf der Amtsseite 
bzw. an der lokalen Nebenstellenanlage bestimmt . Die Extrem- 
falle hierbei sind einerseits die kurzgeschlossene und ande- 

10 rerseits die nicht abgeschlossene Leitung (Leerlauf betrieb) . 
Auf den letzteren Betriebsfall hin wird der Damp fungshub der 
Freisprecheinrichtung eingestellt, und zwar - da in diesem 
Fall die Verstarkung des Leitungshybrids einen Maximalwert 
erreicht - auf einen Dampf ungshub-Maximalwert . Da dieser Fall 

15 jedoch praktisch nach Aufbau der Verbindung nicht auftreten 

kann, arbeiten bekannte Freisprecheinrichtungen in nahezu al- 
ien Betriebssituationen mit einem unnotig grofien Dampfungs- 
hub. 

20 Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine verbes- 
serte Freisprecheinrichtung bzw, ein verbessertes Verfahren 
zum Betrieb einer Freisprecheinrichtung anzugeben, bei denen 
eine praxisgerechte Einstellung des Dampfungshubes erfolgen 
kann. 

25 

Diese Aufgabe wird hinsichtlich ihres Vorrichtungsaspekts 
durch eine Freisprecheinrichtung mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1 und hinsichtlich ihres Verf ahrensaspekts durch ein 
Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 10 gelost. 

30 

Die Erfindung schlieJit den wesentlichen Gedanken ein, die dem 
aktuellen Leitungsabschluflzustand entsprechende Dampfung des 
Leitungshybrids des Telefons mit Hilfe eines speziellen Mefi- 
signals zu bestimmen und aufgrund des erhaltenen Ergebnisses 
35 die im Empfangs- und Sendesignalpf ad benotigte Dampfung bzw. 
den Dampf ungshub situationsgerecht festzulegen. Sie schlielit 
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weiter den Gedanken ein, hierfiir ein spezielles, auf dem 
Prinzip der Korrelationsanalyse basierendes Mefiverfahren zu 
benutzen, das ohne Auswirkungen auf die Qualitat der Kommuni- 
kation in jeder Betriebssituation bzw. permanent praktiziert 
5 werden kann. Die Anwendung der Korrelationstechnik erlaubt 
namlich die Nutzung eines Mefisignals mit einem gegentlber dem 
Nutzsignal wesentlich, d.h. urn GroBenordnungen, geringeren 
Pegel, welches ftlr die Fernsprechteilnehmer unhorbar ist* 

10 In einer bevorzugten AusfUhrung wird eine vorbestiromte, fUr 
die Anwendung der Korrelationsanalyse besonders geeignete 
MeBsignalfolge zyklisch erzeugt urid nach Durchlaufen des Lei- 
tungshybrids in einem synchron zum Mefisignalgenerator betrie- 
benen Signalakkumulator ebenso zyklisch abgetastet und akku- 

15 muliert. Da die MeBsignalfolge mit sich selbst korreliert 

ist, hat fur sie die Akkumulation die Wirkung einer Addition 
mit einem Bewertungsf aktor 1, wahrend das Nutzsignal aufgrund 
seiner fehlenden Autokorrelation lediglich einer Addition mit 
einem Bewertungsf aktor 1/a/2 unterliegt. Jede Akkumulation des 

20 Gesamtsignals hat somit eine Verbesserung des Signal-/Rausch- 
verhaltnisses urn 3 dB zur Folge. Mit einer hinreichenden Zahl 
von Akkumulationsschritten gelingt somit eine Hervorhebung 
des Mefisignals gegeniiber dem Nutzsignal auch dann, wenn der 
Meflsignalpegel (wie oben erwahnt) wesentlich geringer als der 

25 Nutzsignalpegel ist. 

Die vorbestimmte geordnete MeBsignalfolge ermbglicht nach den 
Akkumulationen eine prazise Bestimmung der Dampfung des Lei- 
tungshybrids im MeBzeitraum und auf dieser Grundlage die Ein- 
30 stellung eines dem aktuellen (anschluBseitigen) Betriebszu- 
stand angemessenen Dampf ungshubes durch die Dampf ungssteuer- 
einrichtung. 

Als MeBsignalfolge besonders geeignet sind Signalf olgen, die 
35 dem Kriterium genttgen, daB ihre Autokorrelationsf unktion an 
jeder Stelle auBer einer verschwindet. Diese Folgen werden 
vielfach als „Maximalf olgesequenz" bezeichnet und konnen bei- 
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spielsweise durch ein rtickgekoppeltes Schieberegister erzeugt 
werden. Die Mefisignalfolge ist im einfachsten Fall eine Folge 
binarer Spannungssignale (beispielsweise + 1 V und - 1 V oder 
+ 1 V und 0) . 

5 

Das Mefisignal wird durch ein, bevorzugt steuerbares, Meflsig- 
nalf olgen-Dampfungsglied (Abschwacher ) im geeigneten Mafie be- 
dampft und zu dem Nutzsignal (Sende-Sprachsignal) addiert. 
tlber dem Leitungshybrid wird das Gesamtsignal, d.h. also auch 

10 das MeBsignal, in seinem Pegel um einen der Dampfung des Lei- 
tungshybrids entsprechenden Faktor abgesenkt und dann von ei- 
ner Abtasteinrichtung, die einen A/D-Wandler aufweist, syn- 
chron zur Erzeugung des MeBsignals abgetastet. Die Abtastwer- 
te werden dem Signalakkumulator, beispielsweise einem zykli- 

15 schen Puffer, dessen Lange die gleiche wie die der MeBsignal- 
folge ist, zugeftlhrt und dort auf addiert. Nach einer vorbe- 
stimmten, an das Signal-Pegelverhaltnis von MeB- und Nutzsi- 
gnal angepaflten Anzahl von Akkumulationen wird der Signalak- 
kumulator bzw. Puffer ausgelesen und die ausgelesenen Werte 

20 werden einer Auswerteeinrichtung zugeftlhrt. In der Praxis 

wird eine Anzahl von uber 50 Akkumulationsschritten, bevor- 
zugt von mehr als 150 Schritten vorzusehen sein, ma ein Mefi- 
signal sinnvoll verarbeiten zu konnen, dessen Pegel um minde- 
stens 30 dB, bevorzugt um mehr als 60 dB, unter dem des Nutz- 

25 signals liegt. 

Die Auswertungseinrichtung nimmt im einfachsten Falle eine 
rein energetisch bestimmte Auswertung des Mefisignals vor, in- 
dem insbesondere die Summe der Quadrate der den einzelnen 

30 Puf f erstellen entsprechenden Pegelwerte gebildet wird. Ergibt 
sich eine hohe Gesamtenergie, so weist der Leitungshybrid ak- 
tuell eine hohe unerwunschte Kopplung auf, und der Dampfungs- 
hub der Freisprecheinrichtung muJJ erhoht werden. Ergibt die 
Auswertung hingegen einen niedrigen Gesamtenergiewert, so 

35 liegt eine niedrige unerwilnschte Kopplung vor, und der Damp- 
fungshub kann verringert werden. 



GR 99 P 1741 



5 

Aussagekraf tiger ist eine Auswertung des akkumulierten Sig- 
nals bzw. Puf f erinhaltes mit bekannten Methoden der Spektral- 
analyse, beispielsweise mittels einer Fast-Furier-Trans forma- 
tion, mit denen die aktuelle Ubertragungsfunktion des Lei- 
5 tungshybrids gewonnen werden kann. Auf dieser Basis ist dann 
auch eine f requenzselektive Steuerung des Dampf ungshubes mog- 
lich. 

Die Dampfungssteuerung kann in einer zweckmaBigen Ausfilhrung 
anhand des aktuellen Auswertungsergebnisses einerseits und 
eines vorgespeicherten Vergleichskriteriums (bzw, einer Mehr- 
zahl von Vergleichswerten) andererseits vorgenommen werden. 
Die Dampf ungssteuereinrichtung umfaBt dann neben dem Signal- 
eingang fur die Auswertung von das Mefisignal reprasentieren- 
den Daten einen Ref erenzwertspeicher und eine Vergleicherein- 
heit, die mit dem Dateneingang einerseits mit dem Referenz- 
wertspeicher andererseits verbunden ist und - je nach Komple- 
xitat, die naturlich an die Komplexitat der Auswertungsein- 
richtung angepaJit sein wird - ein Steuersignal oder eine 
Steuersignalf olge an die Dampf ungseinrichtungen im Sende- und 
im Empf angssignalpf ad ausgibt. Auch die konkrete Ausfilhrung 
der Dampf ungseinrichtungen ist an den Aufbau der Auswertungs- 
einrichtung angepafit und ermoglicht dementsprechend entweder 
eine undif f erenzierte oder eine f requenzselektive Einstellung 
der Dampfung im jeweiligen Signalpfad bzw. Kanal . 

Vorteile und Zweckmafiigkeiten der Erfindung werden im Ubrigen 
aus den Unteranspriichen sowie der nachf olgenden Beschreibung 
eines Ausf tihrungsbeispieles anhand der Figuren deutlich. Von 
30 diesen zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Ausf iihrungsf orm 

der Erfindung in Form eines Funktions-Blockschaltbil- 
des, 
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Fig* 2 eine schematische Darstellung zur Erlauterung einer 
rechnergesttltzten Simulation einer speziellen Reali- 
sierung der in Fig. 1 skizzierten Ausfuhrung und 

die Fig. 3a bis 3c grafische Darstellungen einer bei der Si- 
mulation gemafi Fig. 2 benutzten Meflsignalf olge, des 
entsprechenden Signalakkumulationsergebnisses sowie 
des Frequenzganges des benutzten Leitungshybrids . 

Fig. 1 zeigt als bevorzugtes Ausf tihrungsbeispiel eine Frei- 
sprecheinrichtung 1 eines Telefons mit analogem Leitungsan- 
schluB 3. Die Verbindung zwischen dem Leitungsanschlufi 3 und 
einem Sendesignalpf ad 5 sowie Empf angssignalpf ad 7 stellt ein 
Leitungshybrid 9 her, der im Grunde als Wheatstone-Brticke 
aufgebaut ist, bei der einer der Bruckenwiderstande der aktu- 
elle LeitungsabschluBwiderstand ist. Im Sendesignalpf ad sind 
ein Mikrofon 11, ein Sprechverstarker 13 und eine einstellba- 
re Sendesignaldampfungseinrichtung 15 vorgesehen, und im Emp- 
f angssignalpf ad 9 sind in ahnlicher Weise eine einstellbare 
Empf angssignal-Dampfungseinrichtung 17, ein Horverstarker 19 
und ein Lautsprecher 21 vorgesehen. Eine Dampf ungssteuerein- 
richtung bzw. Pegelwaage 23 ist ausgangsseitig mit der Sende- 
signal- und Empf angssignal-Dampfungseinrichtung 15, 17 zu de- 
ren Ansteuerung verbunden. 

Ober ein Kopplerelement 25, das im Sendesignalpf ad zwischen 
der Sendesignal-Dampfungseinrichtung 15 und dem Leitungshy- 
brid 9 vorgesehen ist, ist ein Mefisignalgenerator 27 mit 
nachgeschaltetem einstellbarem Dampfungsglied 29 in den Sen- 
designalpf ad 5 eingeschleift . Im Empf angssignalpf ad 7 ist 
zwischen dem Leitungshybrid 9 und der Empf angssignal-Damp- 
fungseinrichtung 17 ein A/D-Wandler 31 eingeschleift, der 
ausgangsseitig mit einem zyklischen Puffer 33 verbunden ist. 
Eine MeBsteuereinheit 35 ist ausgangsseitig sowohl mit dem 
Dampfungsglied 29 (zur Einstellung von dessen Dampf ung) als 
auch mit Steuereingangen des Mefisignalgenerators 27, des A/D- 
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Wandlers 31 unci des zyklischen Puffers 33 zur Synchronisation 
des Betriebs dieser Komponenten verbunden. 

Mit dem Ausgang des zyklischen Puffers 33 ist eine Auswer- 
tungseinheit 37 verbunden, die Mittel zur Ausfiihrung einer 
Energieinhalts-Auswertung oder alternativ einer Spektralana- 
lyse des aus dem zyklischen Puffer 33 ausgelesenen Datensat- 
zes aufweist. Ausgangsseitig ist die Auswertungseinheit 37 
mit einem ersten Eingang einer in der Dampfungssteuereinrich- 
tung 23 enthaltenen Vergleichereinheit 23a verbunden, mit de- 
ren zweitem Eingang ein Ref erenzwertspeicher 39 verbunden 
ist, in dem Energieinhalts- bzw. Obertragungsf unktions-Ref e- 
renzwerte als Bezugsbasis fiir das jeweilige Ausgangssignal 
der Auswertungseinheit 37 gespeichert sind. 

Der Mefisignalgenerator 27 erzeugt eine vorbestimmte, fiir 
Zwecke der Korrelationsauswertung geeignete Mefisignalf olge 
(etwa der in Fig. 3a gezeigten Art) , die im Dampf ungsglied 29 
in Abstimmung auf die elektrischen und akustischen Parameter 
der spezifischen Freisprecheinrichtung und ihres Einsatzbe- 
reiches einer vorbestimmten Abschwachung unterzogen und dann 
Uber das Kopplerelement 25 in den Sendesignalpf ad 5 einge- 
speist wird. Unter Steuerung durch die Mefisteuereinheit 35 
wird die erwahnte Mefisignalf olge, die aus einer vorbestimmten 
Anzahl binarer Elemente besteht und eine vorbestimmte Dauer 
hat, zyklisch wiederholt ausgegeben. 

Ebenfalls unter Steuerung durch die Mefisteuereinheit 35 wird 
synchron hierzu Uber den A/D-Wandler 31 zyklisch der Lei- 
30 tungshybrid 9 abgetastet, und die Abtastwerte werden im zy- 
klischen Puffer 33, dessen Lange der Lange der Mefisignalf olge 
entspricht, geordnet abgelegt. In einer beispielhaf ten Aus- 
fiihrung, in der das Mefisignal mit einem gegeniiber dem Sen- 
denutzsignal um 60 dB verringerten Pegel eingespeist wird, 
35 erfolgt zur Gewinnung eines Auswertungsergebnisses eine 150- 
fache Wiederholung der Ausgabe der Mefisignalf olge, Abtastung 
und Abspeicherung der digitalisierten Abtastwerte. Dies hat 
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den Effekt einer 150-fachen Signalakkumulation und ergibt ei- 
nen deutlich ttber dem mittleren (unkorrelierten) Nutzsignal- 
pegel liegenden MeBsignalpegel am Ausgang des zyklischen Puf- 
fers 33. 

5 

Die ausgelesene Mefisignalf olge wird in der Auswertungseinheit 
37 einer Fast-Hadamard-Transf ormation und anschlieBend einer 
Fast-Fourier-Transformation zur Bestimmung der Ubertragungs- 
funktion des Leitungshybrids 9 unterzogen. (In einer modifi- 

10 zierten Auswertungseinheit 37 wird durch Summation der Qua- 
drate der Puffer-Werte lediglich der Gesamt-Energieinhalt des 
ilbertragenen Signals ermittelt.) Im Ergebnis eines Verglei- 
ches mit einer entsprechenden Ref erenz-Ubertragungskurve 
(bzw. einem Ref erenz-Energieinhaltswert ) in der Vergleicher- 

15 einheit 23a werden letztlich die aktuellen Steuersignale zur 
Ansteuerung der Sendesignal- bzw. Empf angssignal-Dampf ungs- 
einrichtung 15, 17 uns somit zur Einstellung des Dampfungshu- 
bes der Freisprecheinrichtung 1 gewonnen. 

2 0 In Fig. 2 ist - in Anlehnung an die Darstellung in Fig. 1 - 
eine Simulation unter Mathcad/Simulink der Funktion der oben 
erlauterten Freisprecheinrichtung schematisch dargestellt. 
Die Bezugszif f ern sind aus Fig. 1 entlehnt, womit zugleich - 
ohne die Notwendigkeit einer nochmaligen genaueren Beschrei- 

25 bung - die Funktion der einzelnen Komponenten charakterisiert 
ist. Erwahnenswert ist, daB das Leitungshybrid als umschalt- 
bare Parallelschaltung aus einem Butterworth-Filter (Block 
„butter") und einem Verzbgerungsglied (Block „ z ~ 5 ") simuliert 
wird. 

30 

In den Figuren 3a bis 3c sind eine Maximalf olgensequenz der 
Lange 31 als Beispiel einer geeigneten Mefisignalf olge (Fig. 
3a) und die im Ergebnis einer 150-maligen Auf summation der 
Abtastwerte am simulierten Leitungshybrid 9 nach Fig. 2 ge- 
35 wonnenen Werte (Fig. 3b) einander gegeniibergestellt bzw. die 
Obertragungskurve des gewahlten Leitungshybrids gezeigt (Fig. 
3c) . Es ist zu erwahnen, daB die Akkumulation des Gesamtsi- 
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gnals auch bei sehr geringem Mefisignalpegel (im Beispiel -60 
dB gegeniiber dem angenommenen Nutzsignalpegel) eine verwert- 
bare MeBsignalf olge Uber dem Leitungshybrid liefert. Damit 
ist gezeigt, daB die Erfassung der aktuellen Dampfungscharak- 
5 teristik des Leitungshybrids mit einem weit unter dem Nutzsi- 
gnalpegel liegenden MeBsignal und damit ohne Stdrung der Kom- 
munikation moglich ist. 

Die Ausftihrung der Erfindung ist nicht auf die beschriebene 
10 Ausf tihrungsf orm beschrankt, sondern auch in einer Vielzahl 
von Abwandlungen moglich. So kdnnen insbesondere andere ge- 
eignete MeBsignalf olgen verwendet werden, und zur Signalak- 
kumulation k6nnen andere Komponenten als der erwahnte zykli- 
sche Puffer dienen. Insbesondere sind die erwahnten Pegel- 
15 bzw. Dampfungswerte nur als Beispiele zu verstehen. 
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Patentanspriiche 

1. Freisprecheinrichtung (1) einer Fernsprechstation, mit 

- einem Sendesignalpf ad (5), der eine Sendesignal-Dampf ungs- 
5 einrichtung (15) aufweist, 

- einem Empf angssignalpf ad (7), der eine Empf angssignal-Damp 
fungseinrichtung (17) aufweist, 

- einer ausgangsseitig mit der Sendesignal-Dampf ungseinrich- 
tung und der Empf angssignal-Dampfungseinrichtung verbundenen 

10 Dampfungssteuereinrichtung (23) und 

- einem den Sendesignalpf ad mit dem Empf angssignalpf ad ver- 
bindenden und die Fernsprechstation an eine Amtsleitung (3) 
anschlieBenden Leitungshybrid (9), 
gekennzeichnet durch 

15 - einen dem Sendesignalpf ad (5) zugeschalteten Mefisignalgene 
rator (27) zur Erzeugung einer vorbestimmten MeBsignalf olge 
mit einer MeBsignalf olgedauer und einem gegenvlber einem Nutz 
Sendesignalpegel wesentlich geringeren MeBsignalpegel und zu 
deren Einspeisung in den Sendesignalpf ad, 

20 - einen dem Empf angssignalpf ad (7) zugeschalteten Signalakku 
mulator (31, 33) zur geordneten Aufnahme des Signalpegels 
liber einen Akkumulationszeitraum, der ein Mehrfaches der MeB 
signalf olgedauer betragt, und 

- eine eingangsseitig mit dem Ausgang des Signalakkumulators 
25 (31, 33) und ausgangsseitig mit der DcLmpf ungssteuereinrich- 

tung (23) verbundene Auswertungseinrichtung (37) zur Ermitt- 
lung einer Ubertragungs-KenngroBe des Leitungshybrids (9) 
mittels Korrelationsanalyse ♦ 

30 2. Freisprecheinrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi unter Steuerung durch eine Mefisteuereinheit (35) der MeB 
signalgenerator (27) zyklisch die Mefisignalf olge erzeugt und 
der Signalakkumulator (31, 33) eine synchron zum Betrieb des 
35 Mefisignalgenerators zyklisch betriebene Abtasteinrichtung 

(31), die einen A/D-Wandler aufweist, und einen eingangssei- 
tig mit der Abtasteinrichtung verbundenen, ebenfalls durch 
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die MeBsteuereinheit (35) gesteuerten und zyklisch geladenen 
Puf f erspeicher (33) aufweist. 

3. Freisprecheinrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Mefisignalgenerator (27) zur Erzeugung einer Maximal- 
folgesequenz als MeBsignalf olge ausgebildet ist. 

4. Freisprecheinrichtung nach einem der vorangehenden AnsprU- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi dem Mefisignalgenerator (27) ein MeBsignalf olgen-Damp- 
fungsglied (29) insbesondere mit einstellbarer Dampfung, 
nachgeschaltet ist. 

5. Freisprecheinrichtung nach einem der vorangehenden Ansprti- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Auswertungseinrichtung (37) Mittel zur Bestimmung der 
Obertragungsfunktion des Leitungshybrids (9) aus dem Aus- 
gangssignal des Signalakkumulators (31, 33), insbesondere zur 
Ausfiihrung einer Fast-Hadamard- und anschlieBenden Fast- 
Fourier-Transformation, aufweist . 

6. Freisprecheinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Auswertungseinrichtung (37) Mittel zur Bestimmung der 
am Leitungshybrid (9) Ubertragenen MeBsignalleistung als 
Obertragungs-KenngroBe aufweist . 

7. Freisprecheinrichtung nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der MeBsignalpegel urn mindestens 30 dB, insbesondere um 
60 dB oder mehr, unterhalb des Nutz-Sendesignalpegels liegt 
und der Signalakkumulator (31, 33) mit mindestens 50, bevor- 
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zugt 150 oder mehr, Signalakkumulationen ausfiihrt. 

8. Freisprecheinrichtung nach einem der vorangehenden Ansprti- 
che, 

5 dadurch gekennzeichnet, 

daB die Dampf ungssteuereinrichtung (23) einen Ref erenzwert- 
speicher (39) zur Speicherung mindestens eines der Obertra- 
gungskenngrofie entsprechenden Bezugswertes und eine mit dem 
Referenzwertspeicher und dem Ausgang der Auswertungseinheit 

10 (37) verbundene Vergleichereinheit (23a) aufweist, die von 
der Auswertungseinrichtung (37) die Obertragungs-Kenngrofie 
aufnimmt und im Ergebnis eines Vergleiches mit dem gespei- 
cherten Bezugswert ein Steuersignal an die Sendesignal-Damp- 
f ungseinrichtung (15) und/oder die Empf angssignal-Dampfungs- 

15 einrichtung (17) ausgibt . 

9. Freisprecheinrichtung nach einem der vorangehenden Ansprtt- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 
20 daB die Sendesignal-Dampf ungseinrichtung (15) und die Emp- 

fangssignal-Dampf ungseinrichtung ( 17 ) zur f requenzabhangigen 
Dampf ung des Sende- bzw. Empf angssignals und die Dampf ungs- 
steuereinrichtung (23) zur Ausgabe f requenzspezif ischer Damp- 
fungssteuersignale ausgebildet sind. 

25 

10. Verfahren zum Betrieb einer Freisprecheinrichtung einer 
Fernsprechstation, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

- in einem Mefisignalgenerator (27) eine vorbestimmte Mefisig- 
30 nalfolge mit einer MeBsignalf olgedauer und einem gegeniiber 

einem Nutz-Sendesignalpegel wesentlich geringeren MeBsignal- 
pegel erzeugt und in einen Sendesignalpf ad der Freisprechein- 
richtung (1) eingespeist wird, 

- in einem Signalakkumulator (31, 33) , der einem Empfangssig- 
35 nalfad (7) zugeschaltet ist, der Signalpegel Uber einen Akku- 

mulationszeitraum, der ein Mehrfaches der MeBsignalf olge be- 
tragt, geordnet aufgenommen wird und 
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-in einer eingangsseitig mit dem Ausgang des Signalakkumula- 
tors und ausgangsseitig mit einer Dampfungssteuereinrichtung 
(23) der Freisprecheinrichtung (21) verbundenen Auswertungs- 
einrichtung (37) mittels Korrelationsanalyse eine Ubertra- 
5 gungs-Kenngrofie eines die Fernsprechstation an eine Amtslei- 
tung (3) anschlieBenden Leitungshybrids (9) ermittelt wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeich.net, daJJ 
10 im Mefisignalgenerator (27) zyklisch die Mefisignalf olge er- 

zeugt und im Signalakkumulator (31, 33) synchron zum Betrieb 
des Mefisignalgenerators eine zyklische Abtastung vorgenommen 
wird. 

15 12. Freisprecheinrichtung nach Anspruch 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
in der Auswertungseinrichtung (27) eine Fast-Hadamard- und 
anschliefiende Fourier-Transformation ausgefiihrt wird. 

20 13. Verfahren nach einem der Ansprtiche 10 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daft 
die Mefisignalleistung als Obertragungs-Kenngrofie ausgewertet 
wird. 
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Zusammenf assung 

Freisprecheinrichtung und Verfahren zum Betrieb einer solchen 

Freisprecheinrichtung (1) einer Fernsprechstation mit einer 
Sendesignal-Dampfungseinrichtung (15) , einer Empf angs signal - 
Dampfungseinrichtung (17) und einer Dampfungssteuereinrich- 
tung (23) , die einen MeBsignalgenerator (27) zur Erzeugung 
einer vorbestimmten Meflsignalf olge mit einem gegenttber einem 
Nutz-Sendesignal wesentlich geringeren Pegel sowie einen 
Signalakkumulator (31, 33) zur Aufnahme des Gesamt-Signalpe- 
gels sowie eine Auswertungseinrichtung zur Ermittlung einer 
Obertragungs-Kennlinie eines Leitungshybrids (9) der Fern- 
sprechstation mittels Korrelationsanalyse aufweist. 
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mittels Korrelationsanalyse aufweist 



(57) Abstract: The invention relates to a 
hands-free device (1) of a telephone station with 
a sender signal attenuation device (15), a receiver 
signal attenuation device (17) and a attenuation 
control device (23). The inventive hands-tree 
device has a measured signal generator (27) 
for generating a predetermined sequence of 
measured signals with a substantially lower 
level vis-a-vis a useful sender signal. A signal 
accumulator (31, 33) records the entire signal 
level. An evaluation means determines a 
transmission characteristic of a conductor 
hybrid (9) of the telephone station by means of 
correlation analysis. 

(57) Zusammenfassung: Freisprecheinrichtung 
( 1) einer Fernsprechstation mit einer 
Sendesignal-Damptirngseinrichtung (15), einer 
Empfangssignal-Dampfungseirnichtung (17) 
und einer Dampfungssteuereinrichtung (23), die 
einen Mefisignalgenerator (27) zur Erzeugung 
einer vorbestimmten Meflsignalfolge mit einem 
gegenUber einem Nutz-Sendesignal wesentlich 
geringeren Pegel sowie einen Signalakkumulator 
(31, 33) zur Aufhahme des Gesamt-Signalpegels 
sowie eine Auswertungseinrichtung zur 
Ermittlung einer tJbertragungs-Keimlinie eines 
Leitungshybrids (9) der Fernsprechstation 
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